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Abstract 


In a gastight alkaline accumulator, the electrodes of both polarities are of the rolled electrode type. Such an 
electrode combination is particularly suitable for constructing a nickel-hydrogen accumulator of the wrapped- 
cell type. In producing the two electrode species, dry mixtures of the respective active constituents (Ni(OH)2 
in the case of the positive electrode, a hydrogen-storing metal in the case of the negative electrode) and 
powdered additives, including conducting agents, are combined with a powdered plastic binder by intensive 
mixing to form a roller mixture and these are then applied to a strip-type carrier matrix on a continuous belt 
by means of a calendar. The simple and readily automatable operational steps favour an efficient 
accumulator manufacture. 
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B schr ibung 

Die Erfindung betrifft einen gasdicht n alkali- 
schen Akkumulator zur Sp icherung von elektrischer 
Energie mit einer positive n Elektrode. die im w s nt- 5 
lichen Nick Ihydroxid als aktives Material urrrfaBt, ei- 
ner negativen Elektrod und inem zwischen den 
Elektroden angeordneten Separator in einem ge- 
schlossenen Gehause. 

Auf dem Gebiet der gasdictiten alkalischen Akku- 10 
mulatoren hat sich die technische EntwickJung der 
letzten Zeit hauptsachlich auf die Verbesserung der 
Elektrodenkonstruktion sowie auf MaBnahmen zur 
Forderung des Gasverzehrs, urn die gasdichte Funk- 
tion noch zuverlassiger zu gestalten, konzentriert 15 
Dadurch hat sich inzwischen eine Typenvielfalt unter 
den Elektroden ergeben, deren eigentliches elektro- 
chemisch aktives Material jedoch immer noch aus 
den hergebrachten Substanzen, nimlich Nickelhy- 
droxid bei derjgsit iven Elektro de jjndjCadmiumhy,- 20 
droxid\ Eisenhydroxid, Zinkhydroxid oder Kobalthy- 
droxid bei der negativen Elektrode, besteht. Den moi- 
sten marktublichen gasdichten alkalischen Akkumu- 
latoren liegen demnach auch die klassischen alkali- 
schen Batteriesysteme zugrunde, zu denen auch die 25 
Wasserstoff-Speichersysteme hinzugerechnet wer- 
den mussen. 

Unter den Elektrodenformen in gasdichten alka- 
lischen Akkumulatoren ist der Sintertyp besonders 
haufig. In gasdichten Wickelzellen gehoren beide 30 
Elektrodenpolaritaten diesem Typ an. In Knopfzellen 
liegen beide Elektrodenpolaritaten meistals Preftpul- 
vertabletten, in einem Nickelgewebedrahtkorbchen 
eingefa&t, vor. Bei anderen Pre&elektroden ist die Ak- 
tivmasse auf streifenffirmige Tragernetze aus Metall 35 
aufgeprelit 

Eine besondere Form unter den negativen Elek- 
troden ist die sogenannte Elektrod epos it- Elektrode, 
die man dutch kathodische Metal labscheidung aus 
Cadmiumsalzlosungen (DE-OS 28 22 821 ) er hilt 40 

GemiR einer noch sehr jungen EntwickJung bil- 
det ein Metallschaumgerust, dessen Porensysteme 
das akthve Material in pastdser Form aufnimmt, den 
Trager und Ableiter sowohl fur eine positive (US-PS 
4 251 603) als auch fur eine negative Elektrode (E-PS 45 
185 830). 

Der Patentliteratur lassen sich auch Beispiele fur 
verschiedene Kombinationen von Elektrodentypen in 
gasdichten alkalischen Akkumulatoren entnehmen. 
So liegen bei einer bekannten Nickel/ Wasserstoff- 5a 
Batterie gem§& E-PS 284 333 beide Eektrodenspezi- 
es in Gestalt der erwihnten MetallschaumgerQst-EIek- 
troden vor. Die DE-OS 34 16 817 legt die Kbmbination 
einer Carinrwjmo^ E!sktrou6posii-Typs mit 

einer positrven geladenen PulverpreSelektrode nahe. 55 
Die E-OS 28 072 off nbartdieK mbinati n einer po- 
sitive^ PreBelektrode mit negativen Slnt rel ktro- 
den. . 



Der Erfindung liegt die Aufgab zugrunde, eine 
gasdichte alkalische Akkumulatorenzelle bereitzu- 
stelien, die mit Elektroden bestuckt ist welche sich 
hinsichtlich Energiespeicherfahigkeit und mechann 
scher Stabilitat optimal erganzen und welch uber ei- 
nen unaufwendigen, moglichst automatisierbar n 
FertigungsprozeS hergestellt werden konnen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch einen 
gasdichten alkalischen Akkumulator gelost, wie er im 
Patentanspruch 1 angegeben ist. 
; - Danach gehoren sowohl die positiven als auch 
die negativen Elektroden des erfindungsgema&en 
Akkumulators dem Typ der Walzelektrode an. Dieser 
Elektrodentyp hat erst in jungster Zeit durch Fort- 
, schritte in der Walztechnik eine gewisse Verbreitung 
gefunden. Dabei lassen sich Walzelektroden wegen 
ihrer mechanischen Festigkeit und Flexibilitat beson- 
ders gut in Wickelzellen verwenden. Ihre Herstellung, 
bei der eine im wesentlichen das Aktrvmaterial und 
ein-pu!v6rformiges"Kuriststoffbih'demittel enthalten- 
de Mischung auf ein metallisches Tragermaterial auf- 
gewalzt wird, kann vorzugsweise im Banddurchlauf 
erfolgen. Auch die Zubereitung der Walzmischung 
selbst durch trockenes Mischen der abgewogenen, 
ausschlieftlich pulverformigen Komponenten ist pro- 
blemlos und kommt einem rationellen Fertigungs- 
gang entgegen. 

Besonders vorteilhaf t lassen sich positive und ne- 
gative Walzelektroden in einem Nickel/Wasserstoff- 
Akkumulator kombinieren. 

Dessen positiver Elektrode liegt als Tragermate- 
rial ein NhNetz, ein vernickeltes Lochband, ein Ni- 
Streckmetall oder ein Nickeifasergerust zugrunde. 
Die darauf aufgebrachte Walzmischung setzt sich 
aus einer Trockenmischung, die Nickel hydroxid als 
aktives Material sowie erf indungsgemaR Nickelme- 
tallpulver und mindestens noch ein weiteres Metall- 
pulver aus der Gruppe Co, Cu, Fe, Mo, W, Mn, Cr, Ti 
und Zn als Leitmittel umfa&t und einem Kunststoff- 
Bindemittel zusammen. AuBerdem ist ein Zusatz von 
5 bis 12 Gew. % Graphit und/oder RuS zur Trocken- 
mischung moglich. Die Metallpulvermenge sollte er- 
f indungsgemaB zu 5 bis 25 Gew. % und das Nickel- 
hydroxid zu 75 bis 90 Gew. % an der Trockenmn 
schung (d. h. die Gesamtheit aller Mischung skompo- 
nenten mit Ausnahmedes Bindemittels) beteiligt sein. 
Das Nickelpulver allein sollte zur Menge der ubrigen 
Metallpulver in einem Gewichtsverhaltnis 1 : 1 bis 1 : 
20 stehen. Eine besonders vorteilhafte Trockenmi- 
schung enthalt neben dem Nickelhydroxid erfin- 
dungsgemSR noch kleinere Mengen weiterer Hydro- 
xide, zumindest jedoch elns aus der Reihe Co(OH)2, 
Cd(OH)2, Zn(OH)2, AI(OH)3, MgtOHW. Eisenhydm X i- 
de und Mn-Hydroxide. Diese Zusitze verbessern die 
Dauerbelastbarkeit der Elektrode im Zyklenbetrieb 
undsorgenfur inegut Ladeeffektlvitit Stattalsge- 
sonderte Zusdtze innerhalb d'r Trock nmischung 
kdnn n sle auch berelts im Nickelhydroxid inge- 
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schloss n sein, sofern sie ais Produkte einer Simul- 
tanfallung aus iner Losung entsprechender Metall- 
salze gemeinsam mit dem Nickel hydroxid angefall n 
sind. In beiden Fallen sollte der Antell der Fremdhy- 
droxld an dem in der Trockenmischung vorlieg n- 
den Nick Ihydroxid 12 bis 15 Gew. % betragen. 

Dem Nick Ihydroxid, gegebenenfalls mit Ein- 
schlussen an Fremd hydroxid en f liegen vorzugsweise 
spharisch geformte Partikel mit Korndurchmessern 
zwischen 3 und 300 ^m zugrunde. Gesondert beige- 
mischte Fremdhydroxide konnen Parti kelgroBen zwi- 
schen 3 und 70 \im besitzen. 

Die Partikel der Metallpulver sind vorzugsweise 
ebenfalls spharisch geformt und weisen KorngroBen 
zwischen 0,1 und 50 \xifn auf. 

Nachdem alle Bestandteile der Trockenmischung 
grundlich vorgemischt sind, wird schlieBlich das 
Kunststoff-Bindemittel, bestehend aus Polyethylen, 
Polypropylen, einem Polyester Oder Polyvinylalkohol, 
in einer Menge von2 bis 10Gew % derJIrockenmi- 
schuhgzugesetzt und das Ganze zur fertigen Walz- 
mischung nachgemahlen. Alle Mischvorgange wer- 
den vorteilhaft in Mischeinrichtungen mit intensiver 
Zerklelnerungswirkung durchgezuhrt, beispielsweise 
in Messermuhlen, die mit hoher Drehzahl arbeiten. 
Dadurch wird insbesondere auch eine sehrgleichma- 
Bige Verteilung der Bindermaterialien erzielt, wobei 
diese dunne Faden ausbilden, welche die gesamte 
Pulverschuttung netzartig durchdringen. Diese walz- 
mischung wird dann unter hohem Druck in einem 
Kalander zu einem 0,5 bis 0,8 mm dicken Laminat vor- 
gewalzt und darauf auf das Tragermaterial aufge- 
walzt 

Im Falle des bevorzugten Akkumulators gemaB 
der Erf indung, namlich des Nickel/ Wasserstoff- 
Akkumulators oder Metallhydrid- Akkumulators, bildet 
ebenfalls eine Trockenpulvermischung neben einer 
geringen Menge pulverformigen Kunststoffs im we- 
sentlichen die Walzmischung fur die negative Elek- 
trode. Das Aktivmaterial, zugleich Hauptbestandteil 
dieser Trockenpulvermischung, 1st hier ein zur elek- 
trochemischen Wasserstoffaufnahme und -speiche- 
rung fahiges Metallpulver oder eine Metall-Legierung 
in Pulverform. Die elektrochemische Energiespei- 
cherung bei diesen Material ien besteht in der oberf la- 
chennahen Entladung eines Protons aus dem Elek- 
trolyten zu einem neutralen Wasserstoffatom und der 
anschlieBenden Speicherung dieses Wasserstoff- 
atoms im Innern des metallischen Festkdrpers. 

Das Aktivmaterial is t vorzugsweise erganzt durch 
eine zusitzliche Menge des Metalls bzw. der MetaJle- 
gierung in der Hydridform, es besitzt somit eine Ent- 
ladereserve. 

.. _Zwecks Verbesserjng dsrelektrischen LeiifShlg- 
keitsind dem Aktivmaterial weiterhin Metallpulver aus 
Nickel, Kobalt oder Kupf r, wahlweis auch Graphit 
und iJeitruB beigemischt Schli alien sind n ben dem 
Aktivmaterial sauerstoffv rzehrende Mittel In G stalt 



einer kohlehaltigen Mischung vorg seh n. Deren 
Komponenten sind LeitruR, Aktivkohle und Polytetra- 
fluorethylen, die etwa im Gewichtsverhaltnis 3 bis 20 
Gew. %, vorzugsweise 7,5 Gew % LeitruB, 50 bis 80 
5 Gew. %, vorzugsweise 75 Gew. % Aktivkohl und 10 
bis 30 Gew. %, vorzugsweise 17,5 Gew % Polytetra- 
f luorethylen zueinander st hen. 

Diese Mischung kann entweder der fertigen Elek- 
trode in einer dunnen Schicht aufgewalzt oder als Be- 
10 standteil der Trockenpulvermischung bereits in diese 
; elngemischt werden. 

Als Bindemittel fur die negative Elektrode kom- 
men Kunststoffe aus der Reihe Polyethylen, Polypro- 
pylen, Polytetraf luorethylen, Polyvinylidenfluorid, 
15 Polyvinylidencarbonat, Polyvinylalkohol, Pplyisobu- 
tylen und Polyacrylnitril infrage. 

Es empf iehlt sich auch hier, zuerst eine intensive 
Durchmischung aller Komponenten der Trockenpul- 
vermischung vorzunehmen und dieser dann das. Bin- 
20 derfiitieigesondeTt zuzumischen. 

Die fertige Walzmischung setztsich dann zusam- 
men aus 60 bis 80 Gew. % H r speicherfahigem Metall 
oder Metallegierung, 5 bis 20 Gew. % desselben Ak- 
tivmaterials in der Hydridform, 10 bis 35 Gew. % Me- 
25 tallpulver oder 1 bis 6 Gew. % RuB und Graphit als 
Leitmittel, 1 bis 6 Gew.% Bindemittel und 1 bis 8 Gew. 
% kohlehaltige Mischung fur den Sauerstoffverzehr. 

Damit entsteht die negative Walzelektrode vor- 
zugsweise ebenfalls durch trockenes Aufwalzen auf 
30 ein Tragermaterial, wobei es wiederum gunstig ist, 
die Walzmischung vor dem Aufbringen auf ein feinma- 
schiges MetallnetzoderStreckmetall zu einem Lami- 
nat von 0,3 bis 0,8 mm Dicke vorzunehmen.; 

Das Tragermaterial ist Nickel, Eisen, Kupfer oder 
35 Silber. Aus Grunden der Kosteneinsparung kann statt 
des massiven Nickel- oder Silbernetzes auch ein ver- 
silbertes oder vernickeltes Eisen- bzw. Kupfermate- 
rial verwendet werden. 

Sowohl bei der positiven als auch bei der negath 
40 ' ven Walzelektrode hat sich eine dem AufwalzprozeB 
vorausgehende Kobaltierung des Trigers durch 
stromlose oder galvanische Behandlung in einer Ko- 
baltsatze enthaltenden Badflussigkeit als gunstig er- 
wiesen, da sich die Strombelastbarkeit dadurch er- 
45 hoht. Das auf den Trager bezogene Gewicht der Ko- 
baltauf lage kann 1 bis 25% betragen. 

In der Figur ist der Herstellungsgang erf indungs- 
gemaBer WaJzeiektroden, dessen Arbeitsschritte fur 
positive und negative EJektroden im Prinzip die glei- 
50 chen sind, schematisch wiedergegeben. 

Danach wird zunachst die Walzmischung zube- 
reitet, die sich jeweiis zusammensetzt aus dem akt^ 
ven Material 1 . aktiyen ZusStzcr; 2 (MetaMiiydroxide" 
auBer Ni(OH) 2 bei positiver Elektrode, H r Speicher- 
55 legierung in der Hydridform bei negativer Elektrode), 
metallischen Zusatz n 3, kohlehaltiges Material 4 
(O r v rzehrende Mittel b i der negatlv n Elektrod , 
geg benenfalls LeitruB oder Graphit bei der positiven 
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Elektrod ) und Bindemittel 5. Die Komponenten nt- 
sprech nd den Position n 1 bis 4 w rden zweckma- 
ftig fur sich vorgemischt und die resultierend 
Trockenpulvermischung mit dem Bindemittel 5 in dem 
hochtourigen Trockenmischer 6 ver inigt. In dem 5 
Kaland r 7 wird die fertig Walzmischung darauf zu 
einem Laminat bzw. Band 8 vorgewalzt und di ses im 
Kalander 9 auf ein netzformiges Tragerband 10 auf- 
gewalzt 

Eine vorteilhafte Nachbehandlung der positiven w 
Walzelektrode (nicht dargestellt) kann darin beste- 
hen, daft sie einer Losung von Nickel- oder Kobaltsal- 
zen ausgesetzt und anschlieftend mit noch gef ullten 
Poren in eine NaOH- oder KOH-L6sung getaucht 
wird, wodurch ein hydroxidischer Film auf den 15 
Massepartikeln der Eiektrode abgeschieden wird, 
welcher zur Verbesserung der elektrischen Eigen- 
schaften beitragt. 

Einen ahnlichen Erfolg bringt eine galvanische 
Nachbehandlung, dergestalt, daft das Elektrodenma- 20 
teriaLin.elhe Losung mit Nickel- und Kobaitsalzen ge- 
taucht wird und daft metallisches Nickel und Kobalt 
abgeschieden werden. Die Menge des insgesamt ab- 
geschiedenen Materials betragt zwischen 3 und 25 % 
des Elektrodengewichts. 25 

Negative Walzelektrode n konnen durch Tauch- 
behandlung in 5 bis 15 %igen Dispersionen aus Po- 
lyethylen, Polytetrafluorethylen oder Acrylsaurever- 
bindungen eine Kunststoffbeschichtung erhalten, die 
ihnen eine bessere mechanische Stability verleiht . 30 

Aus dem wie beschrieben durch Walzen herge- 
stellten positiven und negativen Elektrodenmaterial 
lassen sich besonders vorteilhaft gasdichte alkali- 
sche Zellen bauen. Die Eiektrode ndlcken werden bei 
der Herstellung je nach Elektrodentyp so eingestellt, 35 
daft das f lachenbezogene Verhaltnis von Gesamtka- 
pazitat der negativen Eiektrode zu Gesamtkapazitat 
der positiven Elektroden zwischen 1.2 und 2 liegt 
Beide Elektroden werden im entladenen Zustand 
durch ein Vlies aus PE- PA- oder PP-Fasern vonein- 40 
ander separiert und spiralfdrmig gewickelt Als Elek- 
trolyt wird eine wassrige 5 bis 8 n KOH-Losung mit 
LiOH-Zusatzen von 0.3 bis 2 n verwendet. Die Zellen 
werden durch Ladung mit einem 10stundigen Nenn- 
strom und Entladung mit einem SstOndigen Strom In 45 
Betrieb gesetzt, nachdem sie durch eine Temperatur- 
lagerung bei 45°C bis 80°C w§hrend eines Zeitrau- 
mes von 1 bis 14 Tagen eine Aktrvierung erfahren ha- 
ben. Nach Absolvieren von zwei solcher Zykien ha- 
ben die Zellen ihre voile elektrische Belastbarkeit er- 50 
reicht 



Patentanspruche 

65 

1 . Gasdichter aikal ischer Akkumulator zur Speiche- 
rjjngvonel ktrischer Energi mit ein rpositiv n 
Eiektrode, di im wesentlichen Nick Ihydroxid 



als aktives Material umfaftt, einer negativen Eiek- 
trode und einem zwischen den Elektroden ange- 
ordneten Separator in einem geschlossenen Ge- 
hause, dadurch gekennzeichn t, daft sowohl die 
positive Eiektrode als auch die negative Eiektro- 
de durch Aufwalzen ein rdasjeweilig Aktivma- 
terial sowie ein Kunststoffbindemittel enthalten- 
den Trockenpulvermischung auf ein metallisches 
Tragermaterial gebildet ist 

; 2. • Gasdichter alkalischer Akkumulator nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft er ein 
Nickel/Wasserstoff-Akkumulator ist. 

3. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Arv 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Walz- 
mischung fur die positive Eiektrode durch Mi- 
schen eines pulverformigen Kunststof fs mit einer 
Trockenmischung von Nickel hydroxid, Nickelme- 
tajlpulver sowie.mindestens einem weiieren Me- 
tallpulver aus der Gruppe der Metalle Co, Cu, Fe, 
Mo, W, Mn, Cr, Ti und Zn gebildet ist 

4. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Walz- 
mischung fur die negative Eiektrode durch Mi- 
schen eines pulverformigen Kunststoffs mit einer 
im wesentlichen aus einem wasserstoffspei- 
chernden Metall oder einer Wassers toffs peicher- 
legierung bestehenden Trockenpulvermischung 
gebildet ist 

5. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Trockenmischung zusiatzlich ein oder mehrere 

. Hydroxide aus der Gruppe Co(OH) 2 , Cd(OH) 2 , 
Zn(OH)2, Mg(OH) 2 , AI(OH) 3 , Eisenhydroxide und 
Mn-Hydroxide enthalL 

6. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach An- 
spruch 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Gewichtsanteil des Nickel hydroxids an der 
Trockenmischung 75 bis 90 % und der Gewichts- 
anteil der metaJlischen Komponenten 5 bis 25 % 
betragt 

7. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach einem 
der Anspruche 3, 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Kunststof f-Bindemittel Polyethylen, 
Polypropylen, ein Polyester, PolyvinylaJkohoJ 
oder Polytetrafluorethylen ist 

8. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach An- 
- spTuch 4, dadurch gekennzeichnet daft die 

Trockenpulvermischung eine zusatzliche Menge 
des wass rstoffepeich rnd n Metalls in 
Hydridform enthdlt 
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9. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach An- 
spruch 4 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Trockenpulvermischung ein oder mehrere 
Metallpulver aus der Gruppe Ni, Co, Cu als Leit- 
mittel enthalt. 5 

10. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach inem 
der Anspruche 4, 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daR der Trockenpulvermischung eine 
Massemischung aus LeitruR, Aktivkohle und Po- 10 
lytetrafluorethylen als sauerstoffverzehrendes 
Mittel beigemischt ist. 



the metallic compon nts 5 to 25%. 

7. Gastight alkaline storage battery according to 
one of Claims 3, 5 or 6, characterized in that the 
plastics binder is polyethylene, polypropylene, a 
polyester, polyvinyl alcohol or polytetrafluoro- 
ethylene. 

8. Gastight alkaline storage battery according to 
Claim 4, characterized in that the dry powder mix- 

- ture contains an additional amount of the hydro- 
gen-storing metal in hydride form. 
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Claims 15 

1. Gastight alkaline storage battery for storing elec- 
trical energy, having a positive electrode essen- 
tially comprising nickel hydroxide as active mate- 
rial, a negative electrode and a separator dis- 
posed between the electrodes in aclosed casing, 
characterized in that both the positive electrode 
and the negative electrode are formed by rolling 
a dry powder mixture containing the respective 
active material and a plastics binder onto a met- 
allic support material. 

2. Gastight alkaline storage battery according to 
Claim 1, characterized In that it is a nickel/hydro- 
gen storage battery. 

3. Gastight alkaline storage battery according to 
Claim 2, characterized in that the rolling mixture 
for the positive electrode is formed by mixing a 
powdered plastics material with a dry mixture of 
nickel hydroxide, nickel-metal powder and at 
least one further metal powder from the group 
comprising the metals Co, Cu, Fe, Mo, W, Mn, Cr, 
Ti and Zn. 

4. Gastight alkaline storage battery according to 
Claim 2, characterized in that the rolling mixture 
for the negative electrode is formed by mixing a 
powdered plastics material with a dry powder 
mixture essentially composed of a hydrogen- 
storing metal or a hydrogen-storage alloy. 

5. Gastight alkaline storage battery according to 
Claim 3, characterized in that the dry mixture ad- 
ditionally contains one or more hydroxides from 
the group comprising CotpHfe, CdfOH)* 
ZnfOHk, Mg(OH) 2 , AI(OH) 3 iron hydroxides and 
Mn hydroxides. 

S. Gasiight alkaline storage battery according to 55 
Claim 3 or 5, characterized In that th prop rtlon 
tjy weight of the nickel hydroxide in the dry mix- 
ture is 75 to 90% and th prop rtion by weight of 



9. Gastight alkaline storage battery according to 
Claim 4 or 8, characterized in that the dry powder 
mixture contains one or more metal powders 
from the group comprising Ni, Co, Cu as conduc- 
tive agent. 



10. Gastight alkaline storage battery according to 
one of Claims 4, 8 or 9, characterized in that a 
mixed mass comprising conductive soot, active 
carbon and polytetrafluoroethylene is added to 
the dry powder mixture as oxygen-consuming 
25 agent 



Revendlcatlons 

30 1. Accumulates alcalin etanche aux gaz pouraccu- 
muler de l'§nergie 6lectrique, avec une electrode 
positive qui comprend essentiellement comme 
materiau actif de Thydroxyde de nickel, avec une 
electrode negative et un separates place entre 
35 les electrodes dans un boitier clos, caracterise en 
ce qu'on forme I'electrode positive comme l'6lec- 
trode negative par laminage d'un melange de 
poudres seches qui contient chaque materiau ac- 
tif ainsi qu'un liant de matiere plastique sur un 
40 " materiau support metallique. 

2. Accumulates alcalin etanche aux gaz selon la re- 
vendication 1, caracteris6 en ce que c'est un ac- 
cumulates nickel/hydrogene. 

45 

3. Accumulates aJcalin etanche aux gaz selon la re- 
vendlcation 2, caracterise en ce que le melange 
a laminer de ('electrode positive est obtenu par 
melange d'un melange a sec d'hydroxyde de 

so nickel de poudre de metal nickel ainsi que d'au 

moins une autre poudre metallique du groups des 
metaux Co, Cu, Fe, Mo, W f Mn, Or, Ti ou Zn. 



4. Accumulates alcalin etanche aux gaz selon la re- 
vendicatbn 2, caracterise en ce que le melange 
a laminer de I'electrod negative est forme par 
melange d'un matiere plastiqu en poudre avec 
un melange de p udres seches constitue essen- 
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tiell ment d'un metal absorbant Thydrogen t 
d'un alliage absorbant I'hydrogene. 

' 5. Accumulates alcalin Stanch aux gaz selon la re- 

vendication 3, caracteris6 n ce que I melange 5 
a sec comprend n plus un ou plusieurs hydroxy- 
des du group Co(OH) 2 , Cd(OH) 2 , ZnfOHk, 
Mg(OH)2, AI(OH) 3f des hydroxydes de fer et des 
hydroxydes de Mn. 

10 

6. Accumulates alcalin etanche aux gaz selon les 
revendications 3 ou 5, caractehse en ce que la 
proportion ponderale de I'hydroxyde de nickel au 
melange a sec represente 75 a 90 % et la propor- 
tion ponderale des composants metalliques 5 a is 
25%. 

7. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon Tune 
des revendications 3, 5 ou 6, caracteris6 en ce 

que le liant de matiere plastique est du poly&hy- 20 
iene, du polypropylene, un polyester, poly-alcool 
vinylique) ou polytetrafluoroethylene. 

8. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon la re- 
vendication 6, caracterise en ce que le melange 25 
de poudres seches contient une quantite supple- 
mentaire de metal absorbant sous forme d'hydru- 

re. 

9. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon les 30 
revendications 4 ou 8, caracterise en ce que le 
melange de poudres seches contient une ou plu- 
sieurs poudres metalliques du groupe Ni, Co, Cu 

co mm 8 conducteur. 

35 

1 0. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon Tune 
des revendications 4, 8 ou 9, caract6ris6 en ce 
qu'au melange de poudres seches, on ajoute par 
melange un melange de noir de carbone conduc- 
teur, de charbon actif et de polyetraf luoroethyle- 40 
ne en tant qu'agent consommant I'oxygene. 



45 



50 
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